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Классификация упаковок для РАО

ОУ

ПУ

А

В



Задачи контейнеров (упаковок)

Инженерный барьер

Радиационная защита

Удобство обращения
(Аварийная защита при хранении, транспортировании и захоронении) 

Минимизация затрат на жизненном цикле



ЯРОО (КП РАО)

1. Сбор

2. Паспортизация

3. Упаковка

Жизненный цикл РАО

КП РАО

1. Компактирование

2. (Иммобилизация)

3. Сушка

4. Упаковка

5. Хранение

ПЗРО

1. Хранение

2. (Переупаковка, 

инкапсуляция)

3. Размещение

Транспортный контейнер

? Синхронизация по используемым упаковкам

Многоцелевая упаковка

! Расчет затрат жизненного цикла Выбор 

Многоцелевая упаковка

Транспортный

контейнер ?

Транспортный

контейнер ?



Требования к упаковкам для РАО

Сохранение герметичности при аварийных ситуациях



Упаковки как радиационная защита

Наименование 

упаковки
Материал 

Коэффициент полезного 

использования объема упаковки

Стоимость упаковки, 

тыс.руб.

НЗК-III бетон =4,2 г/см3 0,16 700,0

НЗК-150-1,5П бетон =2,2 г/см3 0,40 120,0

ЗУМ 150 чугун =7,2 г/см3
0,45 2 800,0

ЗУМ 120 чугун =7,2 г/см3
0,60 2 200,0

ЗУМ 70 чугун =7,2 г/см3
0,70 800,0

ЗУМ 50 чугун =7,2 г/см3
0,80 700,0
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Упаковки для «высокоактивных» САО
Затраты оператора на жизненном цикле обращения с РАО



Лучшие практики –

“замыкание” жизненного цикла РАО

Производство упаковок 

для захоронения РАО из 

загрязненных материалов !

Использовано более 10000т металла для 

изготовления чугунных контейнеров , 

более 2000т гранул для бетонных 

упаковок и 3000т металла для 

изготовления биологической защиты



Для низко-активных РАО -

Упаковка 

нужна 

для 

удобства 

обращения

Разновидность
Полезный объем, 

отн. ед.

Оценка стоимости 

за 1 м3, тыс. руб.
Примеры

Бетонные < 0,6 > 60 НЗК

Металлические

Пластик? 
0,7÷0,9 > 30 КРАД

Гибкие > 0,9 < 25 PACTEC



Упаковки для низко-активных РАО

…

Затраты оператора на жизненном цикле обращения с РАО
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Использование гибких упаковок

Сбор Паспортизация

Транспортирование Захоронение



в том числе Российским Государственным Компетентным Органом как ПУ-2
Упаковки – сертифицированы для перевозки

Испытание нагрузкой

Бросковые испытания

Испытания с рамами

Виброиспытания



Габариты стандартных упаковок типа ПУ-2 

Д:Ш:В = (до 3,5 м. куб.)

1650 x 1650 x 1375 (мм)

г/п до 10 тонн

Д:Ш:В = (3,6 м. куб)

2620 х 1430 х 1080 (мм)

г/п до 10 тонн

В размерах КМЗ (НЗК) В размерах КРАД-3,0 В размерах КРАД-1,36

Д:Ш:В = (до 1,3 м. куб.)

1280 x 1280 x 900 (мм)

г/п до 5 тонн

+ ПРОЧНОСТЬ
ДОЛГОВЕЧНОСТЬ
ПОЛЕЗНЫЙ ОБЪЕМ 

- ОТСУТСТВУЮТ 



Упаковки для РАО (ОЯТ) должны быть  сертифицированы

Объекты их 
использующие 
должны быть 

лицензированы



Engineering Center for

Nuclear Containers

www.nuclearcask.ru

info@nuclearcask.ru

Everyone suffers who does work for himself.
A man works for others to have them share in his joy.

Johann Wolfgang von Goethe


