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Ключевые вехи и решения в области обращения с РАО 
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Переработка ОЯТ Закачка ЖРО 

Остекловывание ВАО 

Начало исследований по выбору 
площадки ПГЗРО 

Объединенная конвенция о  безопасности обращения с ОЯТ и РАО 

ФЦП ЯРБ (2008-2015 гг.); федеральное финансирование создания ПГЗРО 

ФЗ «Об обращении с РАО» 

Создание «Национального оператора по обращению с РАО» 
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Первичная регистрация РАО 
ФЦП ЯРБ-2 (2016-2030 гг.) 

1973 

1991 

2009 

2012 

2015 

2015 

Начало засыпки водоема 
Карачай (Маяк) 

 
Начало консервации 
 водоема Б-2 (СХК) 

Ликвидация  
водоема 354 (ГХК) 

Ликвидация  
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Карачай (Маяк) 

Эксплуатация ППЗРО 

Особые РАО 

Удаляемые РАО 

Решение о необходимости ПГЗРО 

1980-е 

Лицензия на размещение 

и сооружение ПИЛ 



                       
Закрытие 1-й 

очереди ПГЗРО 

Эксплуатация  1-й 

очереди ПГЗРО 

Подготовительные работы по созданию ПИЛ 

Сооружение ПИЛ 

Стратегия создания пункта глубинного захоронения 
радиоактивных отходов 

2017 г. 

2021 г. 

Эксплуатация ПИЛ ~2025 г. 

~2065 г. 

Реализация мероприятий по 
сооружению 1-й очереди ПГЗРО ~2030 г. 
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~2035 г. 

  

Содержание «Стратегии…»: 

Назначение документа; 

Основания для разработки и реализации; 

Назначение и характеристика создаваемых 

объектов; 

Источники финансирования; 

Основные участники реализации; 

Основные фазы и программные 

инструменты реализации;  

План действий по фазам; 

Влияние на развитие Госкорпорации 

«Росатом». 



Концепция российского ПГЗРО 
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Концепция 

«глубинного 

скважинного  

захоронения 

матричного 

типа с двумя 

горизонтами» 

Baldwin T. et al. Geological Disposal Options for High-Level 

Waste and Spent Fuel // Report for the UK Nuclear 

Decommissioning Authority. – 2008. 



Стратегический мастер-план исследований в обоснование 
безопасности сооружения, эксплуатации и закрытия ПГЗРО 
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Долговременная 

безопасность 
РАО 

Конструкция ПГЗРО  
Исследования в 

ПИЛ 

         Основные задачи:  

 Разработка и сопровождение: 

• Программы исследований в ПИЛ, 

• Программы подготовки РАО к захоронению,  

• Обоснований долговременной безопасности 
ПГЗРО для российских регуляторов и 
международных экспертиз 

 Разработка расчетного и информационно-
аналитического инструментария. 

 Оптимизация проектных и эксплуатационных 
параметров ПИЛ и ПГЗРО. 
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Основные разработчики : 

 Росатом, ИБРАЭ РАН, ФГУП «НО РАО», Неолант; 

 Специалисты: ВНИПИПТ, СПбО ИГЭ РАН, Геофизический центр РАН, ИФХЭ РАН, ИГЕМ РАН, НТЦ ЯРБ,  
Гидроспецгеология.  

Цель - обоснование долговременной безопасности ПГЗРО на всех стадиях его жизненного цикла 



СМП НКМ: информационно-аналитическое ядро 

PULSE 

Project of the Underground Laboratory 
Scientific Escort 
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www.ibrae.ac.ru 

 В перспективе – виртуальная ПИЛ и база знаний. 



PULSE: библиотека первичных источников 
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www.ibrae.ac.ru 

Более  

1000 
литературных 

источников и иных 

документов 
За последние 

полгода добавлено 

512 

229 
из них – 

материалы 

2015-2017 гг. 



PULSE: расширенная система требований к работам по 
обоснованию безопасности 

8 

www.ibrae.ac.ru 

Замечания российский органов 

регулирования к Проекту 

 

Более 

100 
требований 

по уточнению 

проекта 

Рекомендации МАГАТЭ и опыт Миссии 

МАГАТЭ по ПГЗ ЖРО-2013 

 

Более 

350 
рекомендаций 

и вопросов 

Документы АЯЭ/ОЭСР и практика их 

реализации в зарубежных проектах 

 

Более 

900 
особенностей, 

событий и 

процессов 



PULSE: платформа расчетных средств 

 Использовавшиеся в ООБ-2015 

ПРОЛОГ, ANSYS, Microshield, Mathcad, «Нуклид», GoldSim, SMOGG, MONK8A, MCNP5, SRIM-

2013, TOUGH2, MODFLOW  
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www.ibrae.ac.ru 

 Разрабатывается интегрированная система: 

 Компетенции участников проекта. 

 Многомасштабное моделирование (нано-микро-мезо-макро). 

 Российские и международные бенчмарки. 

 FENIA - моделирования 

тепловыделения и НДС,  

 методология Destruct – 

анализ процессов в системе 

ИББ, 

 GeRa – моделирование 

процессов в геологической 

среде, 

 CORIDA – оценка 

характеристик РАО, 

 MOUSE – оценка 

чувствительности и 

неопределенности, 

 и др.  



PULSE: Технологическая модель 
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www.ibrae.ac.ru 
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Мониторинг 

Отработка технологий 

Теория и моделирование 

Натурные исследования 

Лабораторные 

исследования 

Геосфера ИББ РАО Оборудование Биосфера 
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PULSE: Программа исследований и демонcтраций (RD & D) 
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www.ibrae.ac.ru 

ОДБ

Итоговый отчет

Отчет по ОСП

Серия отчетов, характеризующих начальное состояние системы захоронения
· Отчет по РАО
· Отчет о свойствах площадки, включая изменение состояния после проходки
· Отчет о системе ИББ (проектирование, производство, тестирование)
· Сводный отчет об эксплуатации (начальное состояние перед закрытием)
· Описание биосферы

Серия отчетов о внутренних процессах
· Отчет о процессах в РАО и матрице
· Отчет о процессах в канистре, буфере, бетоне
· Отчет о процессах во вмещающей горной породе 

(включая зону нарушений)
· Отчет о путях переноса радионуклидов, вплоть до 

воздействия на биосферу

Серия отчетов о 
внешних процессах 

· Отчет о климате
· Отчет о геосфере

Отчет о формировании сценариев (в том числе с учетом будущей деятельности 
человека)

Набор основных документов

Отчет о результатах моделирования 
долгосрочных сценариев

Отчет по моделям и данным

Проектная документация
Производственные 

отчеты

Отчеты по результатам НИОКР

Базы данных 

Дополнительная информация

Оценка безопасности

Предыдущие ООБ и ОДБ Научные публикации

Описание площадки Природные аналоги

Описание системы контроля качества

Структура 

Программы 

исследований –  

более 150 
 взаимосвязанных 

исследовательских 

задач разного уровня 

• Идет планирование экспериментов в ПИЛ; 

• Идет экспертиза по всем значимым аспектам и работам; 

• Часть экспериментов будет вестись в режиме эксплуатации ПИЛ - их 

результаты станут основой для принятия решения по сооружению 

ПГЗРО; 

• Эксперименты по закрытию и мониторингу будут вестись в том числе 

и в режиме эксплуатации ПГЗРО. 



Основная информация по ПИЛ 
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Тип ПИЛ специально сооруженная конкретного 

назначения (как часть будущего ПГЗРО) 

Тип пород  кристаллические 

Глубина 450-525 м 

Протяженность выработок 5 км (планируемая) 

Способ доставки  шахта 

Год принятия решения о 

разработке проекта 

начало 1980-х гг. – принципиальное 

решение; 2008 год  - решение 

Правительства 

Утверждение площадки 2016 год 

Начало сооружения 2017 год 

Метод сооружения буровзрывной 

Характеристики площадки  новые выработки вблизи площадки ФГУП 

«ГХК» и планируемого к строительству 

завода по переработке ОЯТ 


